
1. Egy üzemi feszültségen működő elektromos merülőforralóval (feszültség 230 V, 

áramerősség 2 A) melegítenek 12 percen át 4 liter vizet (a víz fajhője 4200 J/kg 

K).  

a) Hány forintba kerül a vízmelegítés, ha 1 kWh elektromos energia ára 32,20 

Ft?  

b) Mennyi lesz a víz hőmérséklete a melegítés végén, ha a melegítés hatásfoka 

90%, és kezdetben a víz hőmérséklete 20 °C volt? (2005. október) 

 

Megoldás: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. Két ellenállás (R1 és R2 ) áramerősség–feszültség grafikonja látható az alábbi 

ábrán.  

 
a) Határozzuk meg a két ellenállás nagyságát!  

b) A két ellenállást sorosan kapcsoljuk. Mekkora a rájuk kapcsolt teljes 

feszültség, ha az ellenállásokon átfolyó áram erőssége 0,5 A?  

c) Mekkorák az egyes ellenállások elektromos teljesítményfelvételei a b) 

kérdésben leírt soros kapcsolás esetén? (2007. május id.) 

 

Megoldás: 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Egy kisebb üzemben a villamos berendezések 400 kW összteljesítménnyel 

működnek. Az üzemet ellátó, villamos energiát szállító bekötő távvezetékpár 

teljes ellenállása 1,2 Ω. Az energiaellátásnál veszteségnek számítjuk ezen 

távvezetékek ellenállásán a töltések mozgása miatt fejlődő hőt. A veszteség 2 kW. 

a) Mekkora az energiaszállítás hatásfoka?  

b) Mekkora a távvezetékben folyó áram erőssége?  

c) Mekkora az üzem csatlakozási feszültsége?  

d) Mekkora feszültség esik összesen a két bekötő távvezetékre? 

(2007. május) 

 

Megoldás: 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Az ábrán látható áramkörben egy kapcsoló szakítja meg az egyik vezetéket. Az 

ellenállások értéke R1 = R2 = R3 =10 Ω , az áramkört tápláló telep feszültsége U = 

5 V. Mekkora az egyes ellenállásokra jutó teljesítmény, ha a K kapcsoló  

a) zárva van?  

b) nyitva van? 

 
(2008. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Az ábra szerinti kapcsolásban egy U = 10 V feszültségű telepre ellenállásokat 

kötünk egy K kapcsoló közbeiktatásával, amely két állásában egy R, illetve egy 

2R ellenállást tartalmazó vezetékszakaszhoz kapcsolódik. Kezdetben a kapcsoló 

az R ellenállást tartalmazó vezetékszakaszhoz érintkezik. (R1 = R = 10 Ω)  

a) Mennyivel változik a kapcsolás eredő ellenállása, ha a K kapcsolót 

átkapcsoljuk?  

b) Mekkora áram folyik át az R1 ellenálláson az egyik, illetve a másik 

kapcsolóállásnál?  

c) Mennyivel változik az R1 ellenállású fogyasztó teljesítménye a K kapcsoló 

átkapcsolásakor?  

 
(2010. május id.) 

Megoldás: 

 
 



6. Egy 230V-os hálózatban használható elektromos fűtőtestnek két fokozata van, 

amelyek két egyforma ellenállásból állnak. Ha a készülék be van kapcsolva, de a 

második fokozat nincs, akkor 1 kW-os teljesítménnyel fűt. Ha a második fokozat 

is be van kapcsolva, akkor összesen 2 kW teljesítményt ad le.  

a) Mekkora lehet egy fokozat R elektromos ellenállása?  

b) Vajon melyik ábra mutatja helyesen a második fokozat kapcsolójának 

működését? Válaszát indokolja!  

c) Mekkora volna a fűtőtest teljesítménye a második fokozat bekapcsolása után, 

ha a másik (helytelen) kapcsolási rajz szerint működne a kapcsoló? 

 
(2010. október) 

Megoldás: 

 
 



7. Elekrolízis során rézgálic oldatot használunk, az oldatból Cu2+ ionok válnak ki a 

katódon.  

a) Hány rézion válik ki a katódon öt perc alatt, ha az árammérő 1 mA áramot 

mutat?  

b) Mennyi a katódón az ezen idő alatt kivált réz tömege? A réz moláris 

atomtömege MCu = 63,55 g/mol. 

(2011. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 



8. Egy tengerentúli országban vásárolt, 110 voltos feszültségre méretezett, 60 watt 

névleges teljesítményű izzólámpát szeretnénk itthon 230 voltos hálózatról 

üzemeltetni. Ehhez egy előtét-ellenállást használunk, amelyet az izzóval sorba 

kötünk. Mekkora legyen az előtét-ellenállás értéke, hogy működés közben az 

izzólámpára csak 110 V feszültség jusson? 

(2012. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 



9. Egy akkumulátorral végig üzemi hőmérsékleten működtetett lámpa 5 percig 

világít. Ezalatt az izzószálon 800 C töltés áramlik át, és 192 J energia szabadul fel 

fény formájában. Tudjuk, hogy a lámpa hatásfoka 2%. Mekkora az akkumulátor 

feszültsége? Mekkora a lámpa izzószálának ellenállása működés közben? 

(2013. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10. A gazdaságos elektromos autók építésének az egyik legnagyobb problémája az 

elektromos energia tárolása. Ehhez jelenleg általában lítiumakkumulátorokat 

alkalmaznak. Egy autógyár egy új alsó kategóriás, városi elektromos autójához a 

következő elvárásokat fogalmazza meg: Az autó állandó, 25 kW elektromos 

teljesítmény leadása mellett legyen képes 100 km/h állandó sebességgel 200 km 

távolságot megtenni. A rendelkezésre álló lítiumakkumulátor tipikus adatait az 

alábbi táblázat tartalmazza (lítium-foszfát akkumulátor esetén): 

 
a) Mennyi elektromos energiára van szüksége a tervezett elektromos autónak a 

kívánt távolság előírt módon történő megtételéhez?  

b) Mekkora tömegű akkumulátorra van ehhez szükség?  

c) Mennyibe kerül az egy autóba szükséges lítiumakkumulátor előállítása? 

(2016. május) 

 

Megoldás: 

 
 



11. Egy űreszköz építéséhez szükség van egy R = 0,05 Ω ellenállású, l = 5 m 

hosszúságú vezetékre. Természetesen a lehető legkisebb tömegű vezetéket kell a 

rendelkezésre álló anyagokból elkészíteni. Az alábbi táblázatban megtalálhatjuk 

négy felhasználható fém sűrűségét (ρ) és fajlagos ellenállását (jelöljük most ρ -

∗gal). Melyik anyagból lehet az adott feltételeknek megfelelő, lehető legkönnyebb 

vezetéket elkészíteni? 

 
(2017. október) 

 

Megoldás: 

 

 



12. Az arany egy rendkívül könnyen hajlítható, deformálható fém. Egy 1 grammos 

darabból akár 2 km hosszú drótot is ki lehet alakítani.  

  

a) Milyen maximális ellenállású drótot lehet 1 g aranyból készíteni?  

b) Mekkora lesz ennek a drótnak az ellenállása, ha négy egyenlő részre vágjuk, és 

a részeket egymás mellé téve összesodorjuk?   

Az arany sűrűsége ρ = 19,3 g/cm3, az arany fajlagos ellenállása ρf  = 22,14·10-9 

Ω·m.   

(2019. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 


